Содержание
3Введение.

АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ.
3
НЕИСПРАВНОСТИ АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ 

И ЕЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
10
Меры безопасности при техническом обслуживании и ремонте автомобиля.
16
Меры пожарной безопасности.
18
Литература.
20


Введение.
Современный автомобиль не может работать без электрического тока. При помощи электрического тока происходит зажигание рабочей смеси в карбюраторных и газосмесительных двигателях, пуск двигателя стартером, приводятся в действие световая и зву​ковая сигнализация, контрольно-измерительные приборы, освещение и дополнительное оборудование.
Электрическим током называется направленное движе​ние заряженных частиц в проводнике, а сила, под действи​ем которой в проводниках возникает электрический ток, на​зывается электродвижущей силой (ЭДС).

Источниками электрического тока называются такие приборы или агрегаты, которые превращают один из видов энергии в электрическую.

Для получения электрической энергии на автомобиле ус​танавливают источники электрического тока — генератор и аккумуляторную батарею. Генератор превращает механичес​кую энергию в электрическую, а аккумуляторная батарея — химическую энергию в электрическую.

Приборы, которые превращают электрическую энергию в другие виды энергии, называют потребителями. К таким приборам относятся лампы освещения, стартер, электродви​гатели вентилятора, стеклоочистителя и обогрева кабины указатель температуры воды, давления масла в двигателе и другие приборы.
В данной работе рассмотрим аккумуляторную батарею, ее устройство, применение и техническое обслуживание.
АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ.
Для питания приборов электрооборудования при неработаю​щем двигателе или при малой частоте вращения коленчатого вала, а также для пуска двигателя используется химический источник тока — аккумуляторная батарея. Аккумуляторная бата​рея обладает свойством после разряда восстанавливать свою способность отдавать ток во внешнюю цепь, если через нее про​пустить ток в обратном направлении, то есть произвести ее заряд.

На автомобилях используют стартерные свинцово-кислотные аккумуляторные батареи. Такие батареи способны кратковремен​но отдавать ток большой величины, что необходимо при пуске двигателя стартером. Аккумуляторная батарея изучаемых авто​мобилей состоит из шести последовательно соединенных аккуму​ляторов напряжением 2 В каждый.

Простейший свинцово-кислотный аккумулятор представляет собой пластмассовую банку, в которую опущены две свинцовые пластины и залит электролит, представляющий раствор аккуму​ляторной серной кислоты H2SO4 и дистиллированной воды. Воздей​ствие серной кислоты на свинцовые пластины приведет к их окислению и поверхность пластин покроется налетом сернокис​лого свинца PbSCH. При этом плотность раствора уменьшается и в электролите остается почти чистая вода (рис. 1,  а).
Для того чтобы аккумулятор мог отдавать ток, его необходимо предварительно зарядить, что достигается пропуском через него постоянного электрического тока от постороннего источника. При прохождении тока через электролит (рис. 1, б) от положитель​ной пластины к отрицательной происходит химическая реакция, в результате которой сернокислый свинец на положительной пластине преобразуется в двуокись свинца РЬСЬ, а на отрица​тельной — в чистый губчатый свинец РЬ, при этом в электролите снова возрастает концентрация серной кислоты, вследствие чего плотность раствора увеличивается. Напряжение на клем​мах аккумулятора также будет повышаться. Такой процесс называется зарядом аккумулятора. Если заряд продолжать, то под действием тока вода электролита начнет разлагаться на водород и кислород, которые в виде пузырьков будут выделяться из электролита (кипение электролита), указывая на конец заряда аккумулятора.
При включении заряженного аккумулятора во внешнюю цепь будет происходить обратная химическая реакция с отдачей элект​рической энергии на питание включенных потребителей (рис. 1, в), вследствие чего аккумулятор начнет разряжаться. При разряде электрический ток во внешней цепи потечет от положи​тельной пластины, т. е. в направлении, обратном его направле​нию   при   заряде.   Положительные   и   отрицательные   пластины
при этом будут покрываться сернокислым свинцом, а плотность электролита понижаться. Такой процесс называется разрядом аккумулятора. Когда пластины снова станут однородными, химическая реакция закончится и электрический ток прекратится (рис. 1, г). Для дальнейшей работы аккумулятор требует новой зарядки.
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Рис. 1. Схема действия свинцово-кислотного аккумулятора:

а — перед зарядкой;  б — в конце зарядки;  в — в начале разрядки;  г — в конце разрядки.
Поскольку при заряде (разряде) менялась плотность электро​лита, то по ней можно определять степень разряженности (за​раженности) аккумулятора.

Напряжение на выводных (полюсных) штырях исправного полностью заряженного, аккумулятора независимо от его размеров и количества пластин составляет около 2В, а на современных легковых автомобилях применяются приборы электрооборудова​ния, расчитанные на напряжение 12В. Поэтому, чтобы получить такое напряжение, необходимо шесть аккумуляторов соединить последовательно, создав аккумуляторную батарею.

Все аккумуляторы размещаются в общем баке 1 (рис. 2), разделенном внутренними перегородками на шесть ячеек. На дне бака имеются ребра, на которые опираются пластины аккуму​ляторов. Материалом для бака является кислотоупорная пласт​масса, эбонит, термопласт или пропилен.
Аккумулятор состоит из плюсовых 9 и минусовых 10 пласт собранных в полублоки. Пластины изолированы друг от друга сепараторами 8, изготовленными из пористых пластмасс, пластины отливаются в виде решеток из свинца с добавлением 7 ... 8% сурьмы для механической прочности. В решетку пластин впрессовывают активную массу, приготовленную на водном растворе серной кислоты из окислов свинца — свинцового сурик РЬ304 и свинцового глета РЬО для положительных пластин и свинцового порошка — для отрицательных. Для увеличении емкости аккумулятора и уменьшения его внутреннего сопротивления одноименные пластины соединяют в полублоки, закан​чивающиеся выводными полюсными штырями 3 и 5. 
Полублоки с положительными и отрицательными пластинами собираются в блок таким образом, что положительные пластины располагаются между отрицательными, поэтому последних всегда на одну больше. Это позволяет лучше использовать активную массу положительных пластин и предохраняет их от коробления и разрушения. Сепараторы устанавливаются между пластинами так, чтобы их ребристая сторона была обращена к поверхности положительных пластин, обеспечивая тем самым лучшее поступ​ление к ним электролита. Собранный аккумулятор помещают в отделение бака, закрываемое крышкой 2, имеющей отверстие для выхода полюсных штырей и для заливки электролита; послед​ние закрываются пробками 6. В пробке имеется вентиляционное отверстие, сообщающее внутреннюю полость аккумулятора с ат​мосферой. Аккумуляторы соединяются между собой свинцовыми перемычками 4.
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Рис. 2.. Аккумуляторная батарея:

а - проверка уровня электролита; б — аккумуляторная батарея 6СТ-55; в — проверка плотности электролита кислотомером; 1 — бак; 2 — крышка; 3 — положительный полюсный штырь;  4 -  межэлементное соединение; 5 — отрицательный полюсный штырь; 6 — пробка; 7 — индикатор для проверки уровня электролита (тубус); 8 — сепаратор; 9 — плюсовая пластина; 10 — минусовая пластина.

Электролит, заливаемый в аккумуляторную батарею, должен быть высокой степени чистоты. Нельзя применять техническую серную кислоту и недистиллированную воду, так как при этом ускоряется саморазряд, сульфатация, разрушение пластин и уменьшается их емкость.

При составлении электролита серную кислоту льют тонкой струей в воду, одновременно помешивая раствор чистой стеклян​ной палочкой. Нельзя лить воду в кислоту, так как при этом выделяется большое количество тепла в верхних слоях раствора и электролит будет разбрызгиваться из сосуда, что может вы​звать ожоги тела. Составлять электролит следует в кислотостой​кой эбонитовой, фарфоровой или освинцованной посуде. При при​готовлении электролита необходимо надевать защитные очки, ре​зиновые перчатки и фартук. В случае попадания серной кислоты (электролита) на кожу нужно осторожно ватой снять кислоту и промыть пораженное место струей воды, а затем 10%-ным раствором соды или нашатырного спирта.

Новые аккумуляторы заливают электролитом плотностью на 0,02 г/см3 меньше той, которая должна быть в конце заряда. В   полностью   заряженной   аккумуляторной   батарее   плотность электролита  (г/см3)  во всех ее банках, приведенная к  +25°С, должна составлять величины, указанные в таблице.
	Климатический район
	Время года
	Плотность

электролита в заряженной
батарее
	Плотность

электролита

в разряженной
батарее

	
	
	
	на 25%
	на 50%

	Районы   с   резко   континентальным
климатом, с температурой зимой ниже
минус 40°С
	Зима
	1,310
	1,270
	1,230

	
	Лето
	1,270
	1,230
	1,190

	Северные районы с температурой зимой до минус 40°С
	Круг-лый год
	1,290
	1,250
	1,210

	Центральные районы с температурой
зимой до минус 30°С
	»
	1,270
	1,230
	1,190

	Южные районы
	»
	1,250
	1,210
	1,170

	Тропики
	»
	1,230
	1,190
	1,150


Для приготовления электролита  соответствующей плотности на 1 л воды следует брать серной кислоты, см3:
	для электролита плотностью
	1,23
	г/см3    
	 280

	»
	1,25
	г/см3  
	 310

	»
	1,27
	г/см3   
	 345

	»
	1,29
	г/см3  
	 385


Чем выше плотность электролита, тем ниже температура его замерзания. Электролит плотностью 1,30 замерзает при —68° С, плотностью 1,25 — при —50° С и плотностью 1,11 — при —7° С. Поэтому плотность электролита должна соответствовать клима​тическому району, в котором эксплуатируется батарея, а допу​стимый ее разряд зимой (25%) значительно меньше допусти​мого разряда летом (50%). При замере плотности следует учи​тывать, что она зависит от температуры электролита, умень​шаясь приблизительно на 0,01 г/см при повышении температу​ры на 15° С. При расчетах плотность электролита обычно при​водят к температуре +25° С.

Так как в процессе разряда аккумулятора плотность элек​тролита резко снижается соответственно с 1,25... 1,31 до 1,09... 1,15 г/см3, то, следовательно, при 100%-ном разряде плотность электролита уменьшается на 0,16 г/см3. Отсюда следует практи​ческий вывод о том, что уменьшение плотности электролита на 0,01 г/см3 от нормы, указанной в таблице, соответствует Разряду аккумулятора на 6%

Номинальной емкостью аккумуляторной батареи называется количество электричества, которое может отдать полностью за ряженная батарея при разряде током 20-часового режима, температуре электролита 18...27° С и начальной его плотности 1,28±0,01 г/см3 до напряжения 10,53. Емкость измеряется в ампер-часах (А-ч) и зависит от количества и размера параллельно соединенных пластин силы разрядного тока, а также от температуры электролита. Чем больше размер и количество пластин, меньше сила разрядного тока и выше температура элек​тролита, тем большую емкость может отдать аккумуляторная батарея при разряде. При понижении температуры электролита по отношению к приведенной температуре +25° С емкость умень​шается приблизительно на 1 % на каждый градус. Например, если номинальная емкость батареи (при 25° С) равна 55А-ч, то при температуре электролита 0оС она уменьшается на 25% и со​ставит 41А-ч, а при температуре минус 25°С будет только 27.5А- ч (уменьшится на 50%). Емкости одного аккумулятора и батареи, состоящей из нескольких аккумуляторов, соединен​ных последовательно, одинаковы.

Аккумуляторные батареи маркируются цифрами и буквами, определяющими их характеристику. Например, на автомобилях ВАЗ-2105 устанавливается аккумуляторная батарея 6СТ-55П, а на автомобилях «Москвич-2140» — 6СТ-55ЭР. Первая цифра маркировки указывает число аккумуляторов в батарее, буквы СТ — батарея стартерного типа, цифры, стоящие за буквами СТ, — номинальную емкость в ампер-часах при 20-часовом режиме раз​ряда. Первая из последних букв обозначает материал бака (П — пластмасса, Э — эбонит, Т — термопласт, А — полупрозрачная пластмасса-полипропилен, вторая буква обозначает материал сепараторов (М — мипласт, С — стекловолокно, Р — мипор).

На автомобиле ВАЗ-2108 устанавливается малообслуживаемая аккумуляторная батарея типа 6СТ-55А. Бак и крышка ее полу​прозрачны. Решетки пластин отлиты из сплава свинца (с добавле​нием кальция) с малым содержанием сурьмы. Благодаря этому замедляется процесс саморазряда батареи и уменьшается разло​жение электролита в конце зарядки. Отрицательные пластины аккумулятора помещены в своего рода конверт, образованный двумя сваренными между собой пластиковыми сепараторами. В связи с этим отпала опасность короткого замыкания между пластинами при выпадании из них активной массы, что сделало возможным устанавливать пластины не на ребра, выступающие со дна бака, а непосредственно на днище. Так как габаритная вы​сота аккумулятора при этом сохранена, то электролит, что в обычном аккумуляторе был под пластинами, теперь находится над ними и более чем в два раза пополняет ту часть, которая мо​жет расходоваться в период между доливками дистиллирован​ной воды.

Уровень  электролита   в  банках   виден   снаружи   и  для  его контроля на баке батареи нанесены две метки.
НЕИСПРАВНОСТИ АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ И ЕЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
Неисправности аккумуляторной батареи. Срок служ​бы аккумуляторной батареи при правильной ее эксплуата​ции и своевременном уходе составляет примерно 3-4 года или 75 000...100 000 км пробега автомобиля, а при малых годовых пробегах может увеличиваться до 6 лет. При нару​шении правил эксплуатации и хранения батарей указанные сроки могут значительно сокращаться. Особенно сильно на техническом состоянии аккумуляторных батарей сказыва​ются загрязнение электролита, работа и хранение при по​вышенной температуре электролита и низком его уровне, нарушение режима заряда батареи на автомобиле, заливка электролита повышенной плотности (это особенно часто бывает, если вместо дистиллированной воды в аккумуля​торы добавляют электролит). Перечисленные причины вы​зывают такие наиболее часто встречающиеся неисправнос​ти, как повышенный саморазряд, короткое замыкание разноименных пластин и сульфатация пластин. Указанные неисправности приводят к снижению емкости батареи, па​дению ее ЭДС и напряжения под нагрузкой. Основными признаками указанных неисправностей аккумуляторной батареи являются замедленное вращение коленчатого вала двигателя стартером при пуске (при сильном разряде бата​реи стартер может вообще не проворачивать коленчатый вал), а также тусклый свет ламп и ослабленный звуковой сигнал. Кроме того, в процессе эксплуатации батареи про​исходит окисление полюсных штырей и наконечников (клемм) проводов, которое является наиболее частой при​чиной нарушения нормальной работы стартера при пуске двигателя, а также возможно появление трещин в корпусе, вызывающих подтекание электролита, определяемое визу​ально.

Следует однако иметь в виду, что нарушение нормаль​ной работы стартера при пуске двигателя может быть вызва​но не только неисправностью аккумуляторной батареи, но также и неисправностью самого стартера или его втягиваю​щего реле, либо других элементов системы пуска двигате​ля.

Повышенный саморазряд аккумуляторной батареи при ее эксплуатации и хранении возникает вследствие образования в ак​тивной массе пластин местных токов. Местные токи появляются при возникновении электродвижущей силы между окислами активной массы и решеткой пластин. Кроме того, при длитель​ном хранении аккумуляторной батареи плотность электролита в нижних слоях становится больше, чем в верхних. Это при​водит к появлению разности потенциалов и возникновению урав​нительных токов на поверхности пластин. Нормальный самораз​ряд исправной батареи составляет до 10% за 14 суток.

Исправная малообслуживаемая аккумуляторная батарея типа 6СТ-55А при хранении разряжается примерно на 0,2 ... 0,3% в сутки. Если в течение месяца батарея разряжается более чем на 10% при температуре окружающей среды+20±5° С, то такой саморазряд считается ускоренным и является призна​ком неисправности батареи.

Причинами ускоренного саморазряда могут быть: загрязнение поверхности батареи; применение для доливки обычной  (недистиллированной) воды, содержащей щелочи и соли; попадая» внутрь аккумуляторов металлических частиц и других веществ, способствующих образованию гальванических пар. Для устранения неисправности следует протереть поверхность батареи ил и заменить электролит, промыв бак внутри.

Короткое замыкание. Разрушение сепараторов, выпадание активной массы, а также ее оплавление могут вызвать не​посредственное соприкосновение разноименных пластин — за​мыкание, в результате чего прекращается работа аккумулято​ров.

Признаками неисправности являются резкое снижение емко​сти и напряжения батареи, слишком быстрый разряд.

Причинами короткого замыкания могут быть: заряд батареи током большой силы и при высокой температуре, частые пере​заряды. В результате этого происходит коробление и выкра​шивание пластин, повреждение сепараторов. Разрушение пла​стин, сепараторов и повреждение бака возможно и при за​мерзании электролита. К короткому замыканию может привести и интенсивная вибрация аккумуляторной батареи из-за ослаб​ления ее крепления или ее удары при обращении с ней вне авто​мобиля.

Поэтому необходимо соблюдать рекомендованный режим заряда батареи, не допускать ее перезаряда, следить за плотно​стью электролита и не допускать ее уменьшения ниже реко​мендуемой для каждого климатического района.
Сульфатация пластин. В результате систематического недозаряда, длительного хранения незаряженной аккумуляторной батареи с электролитом, разряда батареи ниже допустимого предела, понижения уровня или увеличения плотности электро​лита на пластинах образуется белый налет из крупных кристал​лов сернокислого свинца, называемый сульфатом. Сульфатированные пластины перестают участвовать в химической реакции. Емкость аккумуляторной батареи при этом уменьшается, она ста​новится непригодной к эксплуатации. Признаком частичной сульфатации пластин являются быстрое повышение напряжения и тем​пературы электролита, бурное газовыделение (кипение электро​лита); плотность электролита при этом увеличивается незна​чительно. При последующем разряде, особенно при включении стартера, батарея быстро разряжается из-за малой емкости.

Небольшая сульфатация пластин может быть устранена про​ведением одного или нескольких циклов заряд-разряд. Для этого аккумуляторную батарею необходимо полностью зарядить и до​вести плотность электролита в ней до нормальной величины путем добавления электролита плотностью 1,4 г/см3 или дистил​лированной воды. Затем разрядить батарею через лампу током силой 4 ... 5 А до напряжения приблизительно 1,7 В в каждом аккумуляторе (10,5 В для всей батареи). После этого батарею снова зарядить.

Окисление полюсных штырей приводит к увеличению сопро​тивления во внешней цепи и даже к прекращению тока. Для устранения неисправности нужно снять со штырей наконечники проводов (клеммы), зачистить штыри и клеммы, после чего укре​пить последние на штырях. Затем штыри и клеммы надо сма​зать снаружи тонким слоем технического вазелина.

Подтекание электролита обнаруживают внешним осмотром ба​ка. Для устранения неисправности батарею сдают в ремонт. При вынужденной временной эксплуатации батареи с этой не​исправностью необходимо периодически добавлять в неиспра​вное отделение бака электролит.

Выплескивание электролита из элементов батареи выражается в том, что после поездки на автомобиле на поверхности акку​муляторной батареи остается электролит. Причиной этого может являться повышенный уровень электролита, чрезмерно высокое напряжение генератора, приводящее к кипению электролита, сульфатирование аккумуляторной батареи, приводящее к быст​рому заряду и обильному кипению. В этом случае необходимо довести уровень электролита до нормы и проверить с помощью переносного вольтметра напряжение в зарядной цепи при работе двигателя с большой частотой вращения коленчатого вала.
Техническое обслуживание аккумуляторной батареи заключа​ется в следующем: при наружном загрязнении аккумуляторной батареи ее поверхность необходимо протереть 10%-ным раствором нашатыр​ного спирта или кальцинированной соды, после чего вытереть чистой сухой ветошью. Во время заряда батареи в результате химической реакции выделяются газы, значительно повышаю​щие давление внутри аккумуляторов. Поэтому вентиляционные отверстия в; пробках нужно постоянно прочищать тонкой про​волокой. Учитывая, что при работе батареи образуется гремучий газ, во избежание взрыва нельзя осматривать батарею с исполь​зованием открытого огня;

через 20(00 ... 2500 км пробега, а в жаркое время через каж​дые 5—6 дней проверять уровень электролита и доводить его до нормы, заливая дистиллированную воду, так как при нагре​вании электролита испаряется только вода.

Проверка уровня электролита в аккумуляторах без индикатора уровня проводится через заливные отверстия с помощью стеклян​ной  трубки   с  внутренним диаметром  3 ... 5  мм   (рис.   2,  а). Трубку опускают в аккумулятор до упора в предохранительный щиток,  затем   плотно закрывают пальцем   наружное  отверстие трубки и вынимают ее. Столбик электролита в трубке указывает уровень электролита, который должен быть 12... 15 мм. В акку​муляторной (батарее типа 6СТ-55П, 6СТ-55ЭМ уровень электро​лита должен быть по нижней кромке индикатора (тубуса) 7 (см. рис.   2)    заливного   отверстия.   На   аккумуляторной   батарее 6СТ-55А уровень  должен находиться  между метками  на  баке; если  меток  мет,  то он должен быть  на  5 ... 10 мм  выше  края сепараторов   и  не  подниматься  выше  нижнего  края  тубуса  7. Если установлено, что причиной низкого уровня является вы​плескивание, то необходимо доливать электролит той же плотно​сти,  что  и оставшийся  в элементе батареи.  При уровне  выше нормы   его  следует  отсосать  резиновой  грушей  с  эбонитовым наконечником или; с помощью кислотомера;

после пробега 10 000 км (на ВАЗ-2108 — 15 000 км) прове​рить крепленше батареи, а также чистоту и надежность крепления наконечников проводов на полюсных штырях аккумуляторной батареи. Если на штырях или наконечниках появился белый налет, удалить его шлифовальной шкуркой и нанести на на​ружные поверхности (но не контактные) штырей и наконечников проводов тонкий слой технического вазелина ВТВ-1.

Проверить степень разряженности батареи, измерив плотность электролита с помощью кислотомера (автомобильного ареометра). Для этого наконечник кислотомера (рис. 2, в) опускают в за​ливное отверстие аккумулятора, засасывают электролит и по де​лениям плавающего в колбе ареометра определяют величину плотности электролита. После чего плотность переводят в процен​ты разряда (понижение плотности от нормы на 0,01 г/см — раз-Ряд 6%)   и оценивают состояние батареи. Если она разряжена более чем на 25% зимой и на 50% летом, ее необходимо снят с автомобиля и подзарядить.

Оптимальная температура электролита при измерении плотности +(15 ... 25)° С. Если электролит отличается от этой величины, то необходимо вводить поправки.
Чтобы избежать ошибочных результатов, не следует измерять плотность, если уровень электролита не соответствует норме после доливки дистиллированной воды, сразу после нескольких включений стартера и при кипящем электролите.

Снятую с автомобиля для зарядки батарею необходимо очис​тить, довести уровень электролита до нормы, вывернуть все пробки заливных отверстий и поставить на зарядку постоянным током силой 0,1 от емкости батареи (при подзарядке малообслуживаемой аккумуляторной батареи 6СТ-55А сила зарядного тока 2,75 А). В процессе заряда необходимо систематически контроли​ровать силу тока и при необходимости регулировать ее. Заряд продолжается несколько часов, пока напряжение не станет по​стоянным, а плотность электролита неизменной.

В конце заряда плотность электролита иногда отличается от нормы. При повышении плотности следует отобрать часть электролита и добавить дистиллированной воды. Если плотность электролита ниже нормы, то, частично отобрав его из элемента, доливают электролит плотностью 1,4 г/см3.

Для длительного хранения батареи в зимнее время ее нужно снять с автомобиля, полностью зарядить и хранить в сухом месте при температуре не выше 0° G и не ниже минус 30° С, имея в виду, что чем ниже температура электролита, тем меньше само​разряд. Каждые три месяца аккумуляторную батарею необхо​димо подзаряжать для восстановления потерь от саморазряда. Батарея 6СТ-55А после полного заряда может храниться без подразяда до 10—12 месяцев, так как саморазряд в ней в пять-шесть раз меньше.
Меры безопасности при техническом обслуживании и ремонте автомобиля.
Посты (участки) обслуживания и ремонта автомобилей содержать в подлежащем порядке, проходы должны быть свободными, полы - сухими чистыми.

При установке автомобиля на пост обслуживания необходимо его надёжно затормозить ручным тормозом или подложить упоры. Перед съездом с поста следует убедиться в том, что под автомобилем нет людей, а так же мешающих движению инструментов и предметов.

Обслуживать и ремонтировать автомобиль с работающим двигателем, кроме случаев регулировки двигателя - запрещается.

В тёмное время суток производить ТО и ремонт только при хорошем освещении. Нельзя становится на подвижные, особенно круглые детали, так как с них легко можно упасть.

При ремонте и ТО применять только исправные инструменты и приспособления. При разборке узлов и механизмов нельзя применять ключи, несоответствующие размеру гаек, с установкой подкладок под зев ключа.

Запрещается наращивать ключ другим ключом, ударять молотком по ключу при отворачивании гаек; отворачивать гайки молотком или зубилом.

Ручки молотков и кувалд должны быть гладкими, овальными и без трещин. Рукоятка должна прочно удерживать молоток (или кувалду) для чего в торец рукоятки кивают клин из мягкой стали. Бойки молотков (кувалд) должны быть без заусенцев и трещин, с гладкой, слегка выпуклой поверхностью.

Отвёртку для работы выбирают (используют) такую, чтобы ширина её рабочей части была равна диаметру головки винта.

Соосность деталей проверять с помощью металлического стержня. Ни в коем случае нельзя использовать для этих целей свой палец.

Что бы предохранить руки от ранения при разборочно-сборочньгх операциях надевать рукавицы.
Выполнять работы под частично или полностью вывешенным автомобилем можно только после установки под его поднятую часть прочных козелков или специальных подставок.
Нельзя складывать инструменты и детали на раму, подножку автомобиля, а также на края осмотровой ямы, откуда они могут упасть на рабочих.

Находясь под автомобилем, следует остерегаться подтекания электролита, топлива, масла.

При выполнении работ, находясь под автомобилем, необходимо пользоваться защитными очками оберегающие глаза от попадания в них грязи.

Для подъёма автомобиля или агрегатов разрешается пользоваться только вполне исправными подъёмными механизмами соответствующей грузоподъёмности (подъёмниками, домкратами, кранами, снабжёнными специальными захватами).     

Снятые агрегаты устанавливать на специальных подставках.

Разлитое топливо или масло удалять с пола с помощью песка или опилок.

При сливе горячих масел или охлаждающих жидкостей остерегаться ожога.

При обращении с тормозными жидкостями, электролитом, бензином, антифризом соблюдать установленные правила.

Меры пожарной безопасности.
Чтобы исключить возникновение пожара при ТО и ремонте необходимо строго соблюдать противопожарные требования.

Курить разрешается только в специально отведенных местах.

Запрещается пользоваться открытым огнем при подогреве двигателя, при проверке наличия топлива в баках.

Запрещается открывать пробки у металлических бочек из-под бензина ударами металлических предметов.

Нельзя хранить топливо и масло в количествах, превышающих смешанную потребность, не хранить в помещениях для ТО и ремонта пустую тару из-под топлива и масла.

Разливное масло и топливо с поверхности пола убирать с помощью песка.

Масло и топливо убирать с поверхности автомобиля с помощью ветоши.

Запрещается прочищать двигатель от грязи и пыли бензином.
Нельзя оставлять в кабине, на двигателе, под машиной загрязненные топливом или маслом обтирочные материалы.

Промасленную ветошь и обтирочные материалы следует складывать в металлические ящики и по окончании смены выносить в специально отведенное для этого место.

В случае воспламенения нефтепродуктов, пламя тушить огнетушителями, засыпать землей или песком, прикрывать брезентом, войлоком или асбестовой кошмой.
Запрещается тушить загоревшиеся нефтепродукты водой, так как они в этом случае всплывают на поверхность и, окруженные свежим воздухом, горят еще сильнее.

При эксплуатации газобаллонных автомобилей следует помнить, что газы обладают повышенными по сравнению с жидкими топливами пожаро - и взрывоопасными свойствами.

Необходимо периодически осматривать состояние электропроводки и электрооборудования, так как электрическая искра может быть причиной пожара.

Если воспламенится электрическая проводка из-за короткого замыкания, то нужно немедленно выключить потребитель тока или разъединить проводку, а затем тушить огонь обычными способами.

Каждый рабочий должен знать место противопожарных щитов, пожарных кранов, средств оповещении о пожаре, уметь пользоваться противопожарным инвентарем и оборудованием.
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